SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
- ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2 o grubosci 15 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z
wyréwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podloze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 Iub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

& Ererie Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatosé¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych

cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu

stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.




Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

f e . Badania

Lp. Wiasciwosci Wymagania wediug
1. |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm),

nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm),

powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej 2 PN-B-04481

niz:
6. |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOi; % 1 PN-B-06714-

(mm), nie wiecej niz: 28

Grunty nie speiniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podanag normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j,

wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Rodzaj warstwy w konstrukeji probek nasyconych woda Wskaznik
nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci

Po 7 dniach Po 28 dniach

Lp

1 RM 2,5 MPa Od 1,0do 1,6 Od1,5do2,5 0,6




2.8. Preparaty do pielggnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w urzadzenia dozujace
kruszywo, cement i wode,
- samochody samowytadowcze,
- mate walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chroniacy jg przed
rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki zwigzanej cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moSe przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa Ulepszone podloze
1 KR2 — KR6 max. do 8,0

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

Lp Kategoria ruchu

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki  badan  gruntu  przeznaczonego do  stabilizacji wedlug  zakresu  podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance, i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4



5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w SWZ. Ulepszenie z gruntu
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podlo ze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Zwiazanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm.

Jesli projektowana grubos¢ warstwy jest wicksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoéch
warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w
strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gltgbokos¢, wyréwnanie
i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dluzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z norma BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywaé na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykona¢
poprzeczng spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawegdzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego
przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.



5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia
podtoza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1
4. | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornoé¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i glgboko§¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko§¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz [ 11 cm.
6.2.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie



Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, metoda pielggnowania i badania probek zgodnie
z PN-EN 13286-41 1 WT-5.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na §ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wilasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja [ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o




odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanyc
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czg$é 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczanie
aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czg$é 4:
Metody badan wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody

sporzadzania probek badawczych — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5.



